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然后，采用两种方法提高钢铜间的结合性能，并进行组织和性能的分析。第一种是添加过渡
层的方法，实验结果表明：添加NJ30 过渡层和JG-1 过渡层时均达到了制备无缺陷涂层的目的，而
得到的纯铜覆层组织因过渡层材料的不同有所差异。第二种方法是施加频率为40kHz 超声波振动
的方法，实验结果表明：施加超声振动后，由于空化效应的影响，纯铜覆层的晶粒尺寸得到了细
化，然而结合界面仍存在气孔缺陷，没有达到制备无缺陷纯铜覆层的目的。两种方法均提高了纯
铜覆层的性能，尤其当添加NJ30 过渡层时，纯铜覆层的显微硬度达到了114HV。，在添加NJ30 过
渡层的基础上，进一步提高纯铜覆层的强度，设计了三种VC 含量在0.5%、1%和2%的纯铜基VC 复
合粉末。对涂层的微观组织形态、显微硬度和耐磨性能进行了对比研究，结果表明：VC 含量过高
时易出现裂纹缺陷，当含量为0.5%时，得到的组织晶粒均匀致密，纯铜覆层的显微硬度达到
了249.2HV，强度得到了明显的提高，同时摩擦系数为0.297，使纯铜覆层表面具有良好的耐磨性
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四川健坤科技有限公司生产的铜覆钢接地圆线是在圆钢的表面采用电镀的方式覆上一层耐腐
蚀的铜层。上世纪七十年代由于铜的资源日趋紧张，价格一涨再涨，欧美国家出现了铜包钢等材
料代替原先采用的纯铜接地。铜包钢圆线又名镀铜圆钢，铜覆钢圆线。该产品采用先进连续四维
电镀法工艺制作的新型接地体，采用先进的工艺将纯度99.9%铜覆盖至钢芯表面制成，导电性能与
同等直径铜棒相同但造价远低于纯铜，导电性能远胜于镀锌钢材，具有导电性能好，价格低廉等
优点，在石油化工、电力、铁路、通讯等行业得以广泛应用。泸州镀铜钢棒厂家铜覆钢接地材料
在不同土壤中的腐蚀程度参考值，就找四川健坤科技有限公司。

铜覆钢接地圆线技术参数：铜层薄厚度≥0.254 mm；抗拉强度，水平接地体≥300 N.mm，垂直
接地极≥600 N.mm；垂直接地极平直度误差≤1mm；水平接地极为软态，可以按照要求任意长度
生产，减少接头数量。铜层结合度：经附着力试验，除虎口钳钳口咬合处出现部分的铜层剥落，
其余部分铜钢结合良好，未出现任何剥离现象。铜层可塑性：可塑性极高，接地棒（线）弯曲
成U型时，折角内外缘无裂缝现象。采用正交实验极差分析后得到的工艺参数进行多道熔覆实验，
得到钢基纯铜熔覆层。对熔覆层进行质量评价可分为宏观质量和微观质量。宏观质量主要是指熔
覆层表面光滑度、金属光泽和表面是否有气孔裂纹缺陷等。微观质量指熔覆层界面在低于10%稀释
率的前提下能够实现冶金结合，且熔覆层成分均匀

在生产实践中，人们早就已经发现钢材的热加工性能与钢中的残余的铜元素含量有重要的关
系，钢中残余铜元素含量一旦升高，钢的锻造性能或热轧性能将严重恶化，即所谓的“铜热脆现
象”。古时候铁匠铺有一个规矩“铜铁不同炉”，就是说锻造铜质锻件的加热炉不能再用来加热



第 2 页 / 共 2 页

钢铁，当加热铜的炉膛炉内残留有铜或铜的氧化物时，如果不及时清理，就会在钢的表面上产生
类似过烧样的龟裂状裂纹缺陷，即“铜脆”现象。“铜脆”缺陷主要分布在含铜钢板坯或板卷表
面上,呈龟裂状裂纹缺陷或密集分布的麻点状表面缺陷。对于板坯, “铜脆”缺陷主要出现在两端
和角部，严重时中部也存在；板坯“铜脆”产生的裂纹和过烧产生的裂纹相似,通过金相观察能够
区分；“铜脆”裂纹经高倍检测发现,有铜元素(或铜的固溶体)沿晶界分布,而过烧裂纹则晶界处
没有铜元素分布。对于热轧板卷,“铜脆”缺陷主要出现在钢卷侧面的裂纹,也有在钢板表面密集
分布的麻点状缺陷。铜覆钢接地材料如何施工，就找四川健坤科技有限公司。

根据国家电网公司基建部关于输变电工程使用寿命等相关会议和文件要求，变电站主要
建(构)筑物的使用寿命须达到60 年以上，主要电气一次设备的使用寿命须达到40 年以上。对于
电力系统的接地装置，使用寿命宜在50 年以上。这就要求对接地导体材料的选择需要考虑腐蚀情
况来判断和计算使用寿命。针对于有接地装置的电力系统，其主接地网的使用寿命宜大于等于电
力系统本身的使用寿命。综上所述，接地系统应具备以下三个基本条件：良好的过流能力；长久
的使用寿命；较高的经济特性。一个良好的变电站接地系统，只有在这三个基本条件中相互取舍，
达到一个有机的平衡，才能保证变电站的长期、可靠、稳定运行。铜覆钢接地材料的出现可以很
好的解决上述腐蚀问题铜覆钢接地材料综合性能，就找四川健坤科技有限公司。泸州镀铜钢棒厂
家
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我国从20 世纪50 年代开始将钢材作为接地材料，主要是由于市场上铜材短缺，且多数用
于**建设，而钢材较为普遍，市场供应充足，一次性投入低。但多年的实践证明，钢材作为变电
站的地网导体长埋地下，经过热镀锌或其他防腐措施处理后，在土壤的长期腐蚀作用下，也会经
常出现断裂、电气性能被破坏的情况，导致变电站后期的维护非常困难。随着我国经济的快速发
展，越来越多的重大工程采用铜材作为接地网材料。但由于铜材的价格昂贵，且电力工程建设中
更多考虑的是一次性投资，我国中小型的变电站工程还多数采用热镀锌钢作为接地材料。铜覆钢
接地材料的出现可以很好的解决上述腐蚀问题青海扁钢哪里买

四川健坤科技有限公司一直专注于经营范围包括研发、销售防雷产品，防腐材料、石墨制品、碳
素制品、金属制品并提供技术咨询服务以及电力工程技术服务。主要产品有JK-F系列物理降阻
剂、JK-M系列物理接地模块、JK-LC系列高能离子接地单元、JKSML系列石墨缆柔性接地体、JK-CR系
列铜覆钢接地棒、JK-WELD系列接放热焊接、JK-ET系列铜覆钢圆线、JK-CCS系列铜覆钢绞线、JK-LF系
列缓释型离子接地装置、避雷针、引下线、浪涌保护器、研发生产换流站极址煅烧石油焦炭（型
号DC-F）、高硅铬铁等。，是一家安全、防护的企业，拥有自己**的技术体系。一批专业的技术团
队，是实现企业战略目标的基础，是企业持续发展的动力。四川健坤科技有限公司主营业务涵盖
接地材料，接地降阻材料，阴极保护系列，坚持“质量保证、良好服务、顾客满意”的质量方针，
赢得广大客户的支持和信赖。公司力求给客户提供全数良好服务，我们相信诚实正直、开拓进取
地为公司发展做正确的事情，将为公司和个人带来共同的利益和进步。经过几年的发展，已成为
接地材料，接地降阻材料，阴极保护系列行业出名企业。


